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O que é Calculo Numérico

O calculo numérico procura resolver, por meio de aproximacdes, problemas
matematicos na areas de Algebra Linear e N3o-Linear, Estatistica e Anélise
de Dados, Calculo Diferencial e Integral, que aparecem comumente em
Engenharia, que em varias ocasides ndo ha uma resposta analitica. As
aproximacdes vistas nos métodos numéricos crescem em um grau de
exatiddo e sdo baseados em resultados matematicos sélidos de Anslise
Numérica. Basicamente, os algortimos aqui serdo compostos por um
namero finito de operacdes envolvendo somente nameros (as quatro
operacdes aritméticas elementares, calculo de funcdes, consulta a uma
tabela de valores ou a um grafico, etc...).
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Em Calculo Numérico estaremos preocupados em quantificar a propagacio
dos erros (principalmente, os erros de arredondamento e erros de
trucamento), refinar uma solugdo, analisar a estabilidade de um algoritmo,
discretizar funcdes e estudar a convergéncia das sequéncias de solucdes de
um método iterativo.
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Em Calculo Numérico estaremos preocupados em quantificar a propagacio
dos erros (principalmente, os erros de arredondamento e erros de
trucamento), refinar uma solugdo, analisar a estabilidade de um algoritmo,
discretizar funcdes e estudar a convergéncia das sequéncias de solucdes de
um método iterativo.

Esses métodos numéricos podem ser implementados computacionalmente,
ja que a utilizacdo de computadores como uma ferramenta auxiliar é uma
realidade constante no dia-a-dia. Por isso, neste curso usaremos o freeware
Scilab 5.5.2.
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Informac&es Importantes

e Disciplina: Calculo Numérico(DCEN 0021)
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Informac&es Importantes

e Disciplina: Calculo Numérico(DCEN 0021)

o Carga Horaria Total: 60 horas (4 aulas por semana - 2 horas tebricas e
2 horas praticas)
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Informac&es Importantes

e Disciplina: Calculo Numérico(DCEN 0021)

o Carga Horaria Total: 60 horas (4 aulas por semana - 2 horas tebricas e
2 horas praticas)

e Namero Maximo de Faltas: 15 horas
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Informac&es Importantes

Disciplina: Calculo Numérico(DCEN 0021)

Carga Horaria Total: 60 horas (4 aulas por semana - 2 horas tedricas e
2 horas praticas)

Namero Maximo de Faltas: 15 horas

Profa. Laura Goulart
o Graduada em Matematica pela UNESP-Rio Preto (NAO SOU
ENGENHEIRA!!!!)
o Mestre em Matematica Pura pela UFBA.

Laura Goulart (UESB) Apresentacdo do Curso 14 de Novembro de 2018 4/25



Informac&es Importantes

Disciplina: Calculo Numérico(DCEN 0021)

Carga Horaria Total: 60 horas (4 aulas por semana - 2 horas tedricas e
2 horas praticas)

Namero Maximo de Faltas: 15 horas

Profa. Laura Goulart
o Graduada em Matematica pela UNESP-Rio Preto (NAO SOU
ENGENHEIRA!!!!)
o Mestre em Matematica Pura pela UFBA.

Email: prof _ lauragou@hotmail.com
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Informac&es Importantes

Disciplina: Calculo Numérico(DCEN 0021)

Carga Horaria Total: 60 horas (4 aulas por semana - 2 horas tedricas e
2 horas praticas)

Namero Maximo de Faltas: 15 horas

Profa. Laura Goulart
o Graduada em Matematica pela UNESP-Rio Preto (NAO SOU
ENGENHEIRA!!!!)
o Mestre em Matematica Pura pela UFBA.

Email: prof _ lauragou@hotmail.com

Portal da professora: lauragoulart.webnode.com

e Apostilas, listas de exercicios, curso de extensdo, notas de aula, notas
das avalia¢cdes e cronogramas.
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Normas de Boa Convivéncia

@ Seja humilde e educado. Gentileza gera gentileza. N3o use palavras de
baixo calo.
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Normas de Boa Convivéncia

@ Seja humilde e educado. Gentileza gera gentileza. N3o use palavras de
baixo calo.

@ Comparecer pontualmente as aulas. Os alunos que chegam atrasados
perdem uma parte da matéria e, normalmente, tende a ter dificuldade
em entendé-la posteriormente.
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@ Seja humilde e educado. Gentileza gera gentileza. N3o use palavras de
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perdem uma parte da matéria e, normalmente, tende a ter dificuldade
em entendé-la posteriormente.
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o N3o perturbar a professora com questdes inconvenientes tais como:
faca a prova com carinho? ou ainda, corrija a prova com carinho?
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Normas de Boa Convivéncia

Seja humilde e educado. Gentileza gera gentileza. Nio use palavras de
baixo calo.

Comparecer pontualmente as aulas. Os alunos que chegam atrasados
perdem uma parte da matéria e, normalmente, tende a ter dificuldade
em entendé-la posteriormente.

O aluno que n3o estiver matriculado ndo podera realizar as avaliacdes.

NZo perturbar a professora com questdes inconvenientes tais como:
faca a prova com carinho? ou ainda, corrija a prova com carinho?

A professora ndo atende aluno em casa, ou por celular, ou no
facebook, ou no whatzap.
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Normas de Boa Convivéncia

@ Apds 20 minutos do inicio de uma avaliacdo ou apds a saida de um
aluno da sala de aula, n3o sera permitido a entrada de alunos e ndo
serd permitido a auséncia de alunos durante a realizacdo das
avaliacBes.
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@ Apds 20 minutos do inicio de uma avaliacdo ou apds a saida de um
aluno da sala de aula, n3o sera permitido a entrada de alunos e ndo
serd permitido a auséncia de alunos durante a realizacdo das
avaliacBes.

@ E proibido qualquer tipo de consulta ou usar algum equipamento
eletronico nas avaliacdes.
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Normas de Boa Convivéncia

@ Apds 20 minutos do inicio de uma avaliacdo ou apds a saida de um
aluno da sala de aula, n3o sera permitido a entrada de alunos e ndo
serd permitido a auséncia de alunos durante a realizacdo das
avaliacBes.

o E proibido qualquer tipo de consulta ou usar algum equipamento
eletronico nas avaliagGes.

o 7Sera atribuida nota zero ao aluno que deixar de submeter-se a
avaliacdo prevista na data fixada, como ao aluno que usar meios ilicitos
ou n3o autorizados pelos professor...? Artigo 128 § 1 do Regime da
UESB.
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Normas de Boa Convivéncia

@ Apds 20 minutos do inicio de uma avaliacdo ou apds a saida de um
aluno da sala de aula, n3o sera permitido a entrada de alunos e ndo
serd permitido a auséncia de alunos durante a realizacdo das
avaliacBes.

o E proibido qualquer tipo de consulta ou usar algum equipamento
eletronico nas avaliacdes.

o 7Sera atribuida nota zero ao aluno que deixar de submeter-se a
avaliacdo prevista na data fixada, como ao aluno que usar meios ilicitos
ou n3o autorizados pelos professor...? Artigo 128 § 1 do Regime da
UESB.

@ Ao aluno que ndo comparecer 3 avaliacdo podera solicitar a segunda
chamada no DCEN num prazo de 72 horas, nos casos previstos na
Resolucdo do CONSEPE no. 06/97. Ndo é permitido a segunda
chamada da Prova Final.
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Normas de Boa Convivéncia

@ Apés correcio de uma avaliacdo, sera marcada uma aula para a vista
desta no qual o aluno assinara na avaliacdo confirmando que a viu.
Apés a vista da avaliacdo, a mesma serd devolvida para a professora
para qualquer eventual consulta. O aluno que discordar do resultado
apresentado apds a vista da avaliacio, podera solicitar a revisdo da
nota junto a DCEN até 7 dias Gteis ap6s a data de publicacdo da nota
no Sistema Académico(SAGRES).

Laura Goulart (UESB) Apresentacdo do Curso 14 de Novembro de 2018 7/25



Avaliaces

@ Trés avaliagdes escritas(70 % tedrica, 10% estudo dirigido e 20 %
pratica) Uma por unidade.
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Avaliaces

@ Trés avaliagdes escritas(70 % tedrica, 10% estudo dirigido e 20 %
pratica) Uma por unidade.

@ N3o existe Prova Substitutiva.

@ As listas sugeridas no site ndo sdo pontuadas, tendo como {nico
objetivo a fixacdo do contetdo dado.
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Avaliaces

@ Trés avaliagdes escritas(70 % tedrica, 10% estudo dirigido e 20 %
pratica) Uma por unidade.

@ N3o existe Prova Substitutiva.

@ As listas sugeridas no site ndo sdo pontuadas, tendo como {nico
objetivo a fixacdo do contetdo dado.

@ A correcdo das avaliacBes é feita por meio de um barema(ie, é uma
tabela por meio da qual sdo estabelecidos critérios e graduacdes da
pontuacdo a ser conferida a cada item da questdo).
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Aprovacdo/Reprovacio

o Meédias:
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Aprovacdo/Reprovacio

o Meédias:

o Média Parcial: MP = w

3
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Aprovacdo/Reprovacio

o Meédias:

o Média Parcial: MP = w

3

MP x 7+ Final x 3

Média Final;: MF =
o Média Fina 10
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Aprovacdo/Reprovacio

o Meédias:

o Média Parcial: MP = w

3

MP x 7+ Final x 3
10
o Aprovacdo: O aluno sera aprovado se:

o Média Final: MF =
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Aprovacdo/Reprovacio

o Meédias:

o Média Parcial: MP = w

3

MP x 7+ Final x 3
10
o Aprovacdo: O aluno sera aprovado se:

o Média Final: MF =

o Tiver pelo menos 75 % de frequéncia e

Laura Goulart (UESB) Apresentacdo do Curso 14 de Novembro de 2018 9/25



Aprovacdo/Reprovacio

o Meédias:

o Média Parcial: MP = w

3

MP x 7+ Final x 3
10
o Aprovacdo: O aluno sera aprovado se:

o Média Final: MF =

o Tiver pelo menos 75 % de frequéncia e
o MP>7.0 ou
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Aprovacdo/Reprovacio

o Meédias:

P14+ P2+ P
o Meédia Parcial: MP = +7+3

3

MP x 7+ Final x 3
10
o Aprovacdo: O aluno sera aprovado se:

o Média Final: MF =

o Tiver pelo menos 75 % de frequéncia e
o MP>7,0 ou
o MF >5,0.

@ Reprovacio: O aluno sera reprovado se:

Laura Goulart (UESB) Apresentacdo do Curso 14 de Novembro de 2018 9/25



Aprovacdo/Reprovacio

o Meédias:

P14+ P2+ P
o Meédia Parcial: MP = +7+3

3

MP x 7+ Final x 3
10
o Aprovacdo: O aluno sera aprovado se:

o Média Final: MF =

o Tiver pelo menos 75 % de frequéncia e
o MP>7,0 ou
o MF >5,0.

@ Reprovacio: O aluno sera reprovado se:
o Tiver mais do 25 % de faltas ou
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Aprovacdo/Reprovacio

o Meédias:

P14+ P2+ P
o Meédia Parcial: MP = +7+3

3

MP x 7+ Final x 3
10
o Aprovacdo: O aluno sera aprovado se:

o Média Final: MF =

o Tiver pelo menos 75 % de frequéncia e
o MP>7,0 ou
o MF >5,0.

@ Reprovacio: O aluno sera reprovado se:

o Tiver mais do 25 % de faltas ou
o MP <238 ou
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Aprovacdo/Reprovacio

o Meédias:

P14+ P2+ P
o Meédia Parcial: MP = +7+3

3

MP x 7+ Final x 3
10
o Aprovacdo: O aluno sera aprovado se:

o Média Final: MF =

o Tiver pelo menos 75 % de frequéncia e
o MP>7.0 ou
o MF >5,0.

@ Reprovacio: O aluno sera reprovado se:
o Tiver mais do 25 % de faltas ou
o MP <28 ou
o MF <5,0.
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Calculo para Prova Final

Final > 50 — MP x 7
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Estudando Matematica

o Estude a teoria e resolva muitos exercicios. Ndo se aprende
matematica fazendo um ou dois exemplos e nem estudando na véspera
da prova.
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Estudando Matematica

o Estude a teoria e resolva muitos exercicios. Ndo se aprende
matematica fazendo um ou dois exemplos e nem estudando na véspera
da prova.

o N3o faca so exercicios propostos nas listas, busque mais em outras
fontes.
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Estudando Matematica

o Estude a teoria e resolva muitos exercicios. Ndo se aprende
matematica fazendo um ou dois exemplos e nem estudando na véspera
da prova.

o N3o faca so exercicios propostos nas listas, busque mais em outras
fontes.

@ Se acostume com a notacdo utilizada no decorrer do curso. A
matematica possui uma linguagem prépria, por isso, aprende-a!!l
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Estudando Matematica

o Estude a teoria e resolva muitos exercicios. Ndo se aprende
matematica fazendo um ou dois exemplos e nem estudando na véspera
da prova.

o N3o faca so exercicios propostos nas listas, busque mais em outras
fontes.

@ Se acostume com a notacdo utilizada no decorrer do curso. A
matematica possui uma linguagem prépria, por isso, aprende-a!!l

o As trés Regras de Ouro para se dar bem em Matematica:
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Estudando Matematica

o Estude a teoria e resolva muitos exercicios. Ndo se aprende
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@ Se acostume com a notacdo utilizada no decorrer do curso. A
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Estudando Matematica

o Estude a teoria e resolva muitos exercicios. Ndo se aprende
matematica fazendo um ou dois exemplos e nem estudando na véspera
da prova.

o N3o faca so exercicios propostos nas listas, busque mais em outras
fontes.

@ Se acostume com a notacdo utilizada no decorrer do curso. A
matematica possui uma linguagem prépria, por isso, aprende-a!!l
o As trés Regras de Ouro para se dar bem em Matematica:

o Regra 1: Estude a teoria e faca muitos exercicios;

e Regra 2: Se a regra 1 ndo for suficiente, estude mais teoria e faca
ainda mais exercicios;

o Regra 3: Se as regras 1 e 2 ndo tiverem o efeito desejado, estude mais
a teoria e faca um nimero monstruosamente grande de exercicios.
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Pré-requisitos

e ICC
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Pré-requisitos

e ICC
o Algebra Linear

@ Calculo Il
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Erros Matematicos

wwwlestudematematicalcom'bn

TODA VE2 Que JoCe COMETE LM DESSES ERROS,
UM PAMIDA BEBE MORRE N CHINA : ﬂ

(1) (a+h)’= o+ b 0 ath
6) (a—b)2= Gl i
® Josb -Jo+/b @ ® b asb

O (25 - ost

O e N =
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Divisdo por zero

0 5 .
- = — NAO EXISTE
3 Oe0 0 S

Divisao

Um grande mandamento da matematica
“NAO DIVIDIRAS POR ZERO”

0 |7
-0 0
ERRADO 0 CERTO

Observe que zero pode ser dividido por qualquer nimero
Natural. Pois seu resultado sera zero;
Porém, um nimero natural ndo podera dividir por zero.

1 £
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Divisdo por zero
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Ementa

O Introducio

ura Goulart (UESB) Apresentacdo do Curso 14 de Novembro de 2018 16 / 25




Ementa

O Introducio

@ Erros Numeéricos

Laura Goulart (UESB) Apresentacdo do Curso 14 de Novembro de 2018 16 / 25



Ementa

O Introducio
@ Erros Numéricos

© Sistemas Lineares

Laura Goulart (UESB) Apresentacdo do Curso 14 de Novembro de 2018 16 / 25



Ementa

O Introducio
@ Erros Numeéricos
© Sistemas Lineares

Q@ Zeros de Funcdes

Laura Goulart (UESB) Apresentacdo do Curso 14 de Novembro de 2018 16 /25



Ementa

O Introducio

© Erros Numéricos
© Sistemas Lineares
Q@ Zeros de Funcdes

O Interpolacio

Laura Goulart (UESB) Apresentacdo do Curso 14 de Novembro de 2018 16 /25



Ementa

O Introducio

© Erros Numéricos
© Sistemas Lineares
Q@ Zeros de Funcdes
O Interpolacio

O Integracdo Numérica

Laura Goulart (UESB) Apresentacdo do Curso 14 de Novembro de 2018 16 /25



Ementa

O Introducio

© Erros Numéricos

© Sistemas Lineares
Q@ Zeros de Funcdes

O Interpolacio

O Integracdo Numérica

@ Equacdes Diferenciais Ordinéarias
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Ementa

o
2]
o
o
o
o
(7]
o

Introducdo

Erros Numéricos

Sistemas Lineares

Zeros de Funcdes

Interpolacdo

Integracdo Numérica

Equacdes Diferenciais Ordinéarias

Programacdo no Scilab
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Objetivos Gerais

@ Apresentar diversos métodos numéricos para a resolucio de diferentes
problemas matematicos. Pretende-se deixar bem clara a importancia
desses métodos, mostrando:
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Objetivos Gerais

@ Apresentar diversos métodos numéricos para a resolucio de diferentes
problemas matematicos. Pretende-se deixar bem clara a importancia
desses métodos, mostrando:

a esséncia de um método numérico;

a diferenca em relacdo a solucdes analiticas;

as situacdes em que eles devem ser aplicados;

as vantagens de se utilizar um método numérico;

e as limitacdes na sua aplicacdo e confiabilidade na solucdo obtida.
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Objetivos Gerais

@ Apresentar diversos métodos numéricos para a resolucio de diferentes
problemas matematicos. Pretende-se deixar bem clara a importancia
desses métodos, mostrando:

a esséncia de um método numérico;

a diferenca em relacdo a solucdes analiticas;

as situacdes em que eles devem ser aplicados;

as vantagens de se utilizar um método numérico;

e e as limitacdes na sua aplicacdo e confiabilidade na solucio obtida.

@ Melhorar a familiarizacdo e "intimidade"do aluno com a matematica,
mostrando seu lado pratico e sua utilidade no dia-a-dia de um e
ngenheiro. Rever conceitos ja vistos, exercita-los e utiliza-los de
maneira pratica;

Laura Goulart (UESB) Apresentacdo do Curso 14 de Novembro de 2018 17 /25



Objetivos Gerais

@ Apresentar diversos métodos numéricos para a resolucio de diferentes
problemas matematicos. Pretende-se deixar bem clara a importancia
desses métodos, mostrando:

a esséncia de um método numérico;

a diferenca em relacdo a solucdes analiticas;

as situacdes em que eles devem ser aplicados;

as vantagens de se utilizar um método numérico;

e e as limitacdes na sua aplicacdo e confiabilidade na solucio obtida.

@ Melhorar a familiarizacdo e "intimidade"do aluno com a matematica,
mostrando seu lado pratico e sua utilidade no dia-a-dia de um e
ngenheiro. Rever conceitos ja vistos, exercita-los e utiliza-los de
maneira pratica;

@ Apresentar ac aluno maneiras praticas de se desenvolver e utilizar
métodos numéricos. Isso significa mostrar como usar esses métodos
numéricos na calculadora e em um computador;
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Objetivos Especificos

@ Estudo de erros e representacio de nimeros em aritmética de ponto
flutuante;
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Objetivos Especificos

@ Estudo de erros e representacio de nimeros em aritmética de ponto
flutuante;

@ Resolver sistemas lineares por meio de métodos diretos ou iterativos;
@ Calcular a raizes de uma funcdo;

@ Estudar o problema de interpolacio polinomial;
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Objetivos Especificos

@ Estudo de erros e representacio de nimeros em aritmética de ponto
flutuante;

Resolver sistemas lineares por meio de métodos diretos ou iterativos;
Calcular a raizes de uma funcdo;

Estudar o problema de interpolacio polinomial;

Efetuar integracdo por meio de métodos numeéricos;

Resolver uma edo por métodos numeéricos;

Utilizar a programacio em Scilab para implementacdo computacional
dos métodos numeéricos.
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Contetidos Teéricos

@ Introducdo ao célculo numérico;
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Contetidos Teéricos

@ Introducdo ao célculo numérico;

@ Erros numéricos;
@ Resolucdo de sistemas lineares:
e Eliminacdo de Gauss;
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Contetidos Teéricos

@ Introducdo ao célculo numérico;

@ Erros numéricos;

@ Resolucdo de sistemas lineares:
Eliminacido de Gauss;

Refinamento de uma solucio;

Método do Pivoteamento;
Decomposicdo LU;

Norma induzida de uma matriz;
Condicionamento de sistemas lineares;
Método de Gauss-Jacobi;

Método de Gauss-Seidel.
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Contetidos Teéricos

@ Raizes de uma funcio:
o Teorema de Bolzano;
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Contetidos Teéricos

@ Raizes de uma funcio:

o Teorema de Bolzano;
e Método da Bissecdo;
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Contetidos Teéricos

@ Raizes de uma funcio:

o Teorema de Bolzano;
e Método da Bissecdo;
e Método da Falsa Posicio;
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Contetidos Teéricos

@ Raizes de uma funcio:
o Teorema de Bolzano;
e Método da Bissecdo;
e Método da Falsa Posicio;
o Método do Ponto Fixo;
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Contetidos Teéricos

@ Raizes de uma funcio:

Teorema de Bolzano;
Método da Bissecdo;
Método da Falsa Posic3o;
Método do Ponto Fixo;
Método de Newton-Raphson.

o Interpolacio:
e Método de Lagrange;
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Contetidos Teéricos

@ Raizes de uma funcio:

Teorema de Bolzano;
Método da Bissecdo;
Método da Falsa Posic3o;
Método do Ponto Fixo;
Método de Newton-Raphson.

o Interpolacio:

e Método de Lagrange;
o Método de Newton.

o Método dos Minimos Quadrados;
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Contetidos Teéricos

@ Integracdo numérica:
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Contetidos Teéricos

@ Integracdo numérica:
e Formulas de Newton-Cotes: Regra do trapézio e regra de Simpson;
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o Quadratura Gaussiana.

e Edo:
o Método da Série de Taylor;
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Contetidos Teéricos

@ Integracdo numérica:

e Formulas de Newton-Cotes: Regra do trapézio e regra de Simpson;
o Quadratura Gaussiana.

e Edo:

Método da Série de Taylor;

e Método de Euler;

o Método de Runge Kutta de 2a. e 4a. ordem;
e Meétodo das diferencas finitas.
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Contetidos Praticos

@ Introducio ao Scilab;
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Contetidos Praticos

@ Introducio ao Scilab;
@ Matrizes e polinémios no Scilab;

o Comandos de entrada;
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Contetidos Praticos

Introducdo ao Scilab;

Matrizes e polindmios no Scilab;
Comandos de entrada;
Comando deff;
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Comandos de saida;
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Contetidos Praticos

Introducdo ao Scilab;

Matrizes e polindmios no Scilab;
Comandos de entrada;
Comando deff;
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Comandos de selec3o;
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Contetidos Praticos

Introducdo ao Scilab;

Matrizes e polindmios no Scilab;
Comandos de entrada;
Comando deff;

Comandos de saida;

Comandos de selec3o;

Comandos de repeticio;

Programas dos métodos.
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Metodologia

o Exposicdo participativa com fixacdo através de exemplos;
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Metodologia

o Exposicdo participativa com fixacdo através de exemplos;

@ Ao final de cada aula, o aluno devera fazer os exercicios sugeridos nas
listas em casa.
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